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تأثير العوامل الخارجية على انتاج الكتلة الحية   



 
 

 

 

 
 

 بعض البكتريات قادر على إنتاج مواد عضوية أي كتلة  إن المنتج الأول هو الكائن الوحيد إلى جانب
 . و في وجود ضوء) CO2(لاقا فقط من الماء و الأملاح المعدنية و حيوية انط

 
   ـ فما هي العوامل المؤثرة في هذه الإنتاجية و كيف يمكن تحسينها ؟

  
 بينت الدراسات في هذا المجال إن إنتاجية النباتات الخضراء تختلف حسب العوامل المؤثرة و التي 

 : تتمثل في 
 

 . عوامل داخلية /   ب.  عوامل خارجية /      أ
 

  :ـ العوامل الخارجية  أ 
 . تتمثل العوامل الخارجية في العوامل الترابية و المناخية      

          ـ ما هي العلاقة بين العوامل الترابية و الإنتاجية ؟ 

 

 
  :النشاط  

  15دى دامت    لتحديد هذه العلاقة عند المنتج الأول أجريت تجربة طويلة الم
 :كما يلي ) حقول قمح(   سنة عولجت خلالها ثلاثة أراض زراعية 

 ) . شاهد(ارض غير معالجة  : 1     ـ الحقل 
 . سنويا ) هكتار/ طن14(ارض معالجة بالدبال  : 2     ـ الحقل 
 . ارض معالجة بالأسمدة الكيميائية سنويا  : 3     ـ الحقل 

 
 ) أي لا تزرع في السنة السادسة( سنوات زرع 5  و تترك الأراضي بورا كل 

 : مقدمة •

 : النشاطات •



 
 

 

 :  النتائج المحصل عليها في الجدول التالي 

 
 هكتار/كلغ100السنوي          متوسط المنتوج 

 السنة الرابعة بعد البور السنة الأولى بعد البور الأراضي الزراعية
 11 20 1الحقل 
 25 31.5 2الحقل 
 24.5 32 3الحقل 

 
 . ائج الجدول ـ حلل نت 1  
  ـ ما هي المعلومة التي تتوصل إليها فيما يخص تأثير المعالجة بالدبال 2  

        و بالأسمدة الكيميائية ؟ 
  التربة و حرثها من اجل تحسين الكتلة موضوع ضرورة سقي ـ إبحث في 3  

  . ة       الحيوية النباتي
  . ةحسين الكتلة الحيوية النباتي ـ إستخلص كيفية التأثير على التربة كم اجل ت4  
 

 .عرفنا تأثير بعض العوامل الترابية على الإنتاجية 
     ـ فما هو تأثير العوامل المناخية ؟ 

 
  : النشاط 

: من اجل إيجاد العلاقة بين العوامل المناخية و الإنتاجية نهتم بدراسة تأثير العوامل المناخية التالية 
 . على الإنتاجية ) 2CO(كيز تر, درجة الحرارة, الضوء

 سمحت الأبحاث حول تأثير كل من الضوء و درجة الحرارة   :المرحلة 
  في الوسط على شدة التركيب الضوئي أي )2CO(               و نسبة تركيز 

                تحسين الكتلة الحيوية و منه الإنتاجية من الحصول على الوثائق
  .  و و                
 تأثير تركيز  العلاقة بين شدة الإضاءة و الإنتاجية للنبات الأخضر و تبين الوثيقة   تظهر الوثيقة 

)2CO ( فتوضح تأثير درجة الحرارة أما الوثيقة  . 
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  :ـ الوثيقة 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 عدد الفقاعات المحررة في الدقيقة % 2COنسبة 
0 0 

0.01 7 
0.03 15 
0.05 29 
0.07 43 
0.09 62 

0.1 74 
0.2 29 
0.5 0 



 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
1 
 
 
 
 
 
 
 
  :  ـ بعد دراستك للوثيقة 1

 .حدد تأثير شدة الإضاءة على الإنتاجية النباتية /     أ
 .  إلى شمسية و ظليه قسم نباتات الوثيقة /     ب

 .أصيص السرخس وجه المساعدة لأمك في إختيار مكان وضع / ج    
  
  ) .جدول الوثيقة (، )2CO( ـ مثل بيانيا تغيرات الإنتاجية بدلالة تركيز 2

   ـ ماذا تستنتج؟ 

 . فقط علل تغير الإنتاجية بدلالة درجة الحرارة 3 ـ باستغلال نتائج الوثيقة 3
 
 و الحرارة متداخلة ) 2CO( إن تأثيرات الضوء و تركيز  :لمرحلة ا

     ـ  فكيف يمكن تحديد العامل الذي يتحكم في الإنتاجية في هذه الحالة ؟         
    بغرض البحث عن هذا العامل المحدد للإنتاجية عند نبات معين تم إجراء 

 :    التجربة التالية



 
 

 

نبات (   نبات الايلوديا معا على الإنتاجية عند) 2CO(   درس تأثير كل من عامل الضوء و عامل تركيز 
 ) .اخضر مائي

 :  ثم دونت نتائج هذه الدراسة في الجدول التالي
البعد بين المنبع 

 ) سم(و النبات الضوئي

   )7م م(          

 6 
 
 

12.5 25 50 75 100 110 

 الإنتاجيةبدلالة فقاعات
الأكسجين المنطلقة مم 

. 

 ΧΟ 47 34 25 17 12 11 11غني وسط في

فقير  في وسط 
   2COمن

25 25 24 17 12 11 10 

    . ـ ارسم التركيب التجريبي الذي يسمح بهذه الدراسة1
 منحنيي تغيرات) 1الوثيقة( ـ مثل بيانيا على نفس المعلم المتعامد و المتجانس 2

 . و شدة الإضاءة ) CO2(     الإنتاجية بدلالة تركيز 
 
 
 
3 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 .سم ) 50 ـ 6(ية في المجال في الإنتاج) يتحكم(ما هو العامل الذي يحدد /  ـ ا3

 . سم ) 110 ـ 50(نفس السؤال في المجال /     ب
 .  ـ قدم تعريفا للعامل المحدد 4
 ولماذا؟ .  السابقة عين العامل المحدد طبيعيا ـ باستغلال نتائج المرحلة 5
 . ـ اكتب نصا علميا حول تأثير العوامل الخارجية على إنتاج الكتلة الحية 6
 
 



 
 

 

                                
                                          

 
 . تأثير العوامل الترابية على الإنتاجية                                          

 
  : النشاط 

 . حقول من القمح معالجة و غير معالجة 3 ـ يمثل الجدول متوسط المنتوج السنوي ل1
كتار   في السنة ه/ كلغ900 ب غير المعالج تناقص 1ـ نلاحظ أن متوسط المنتوج السنوي للحقل 

هكتاري السنة الرابعة بعد البور في / كلغ650 ب المعالج بالدبال تناقص 2الرابعة بعد البور أما الحقل 
 . هكتار / كلغ 750 ب المعالج بالأسمدة الكيميائية تناقص 3حين أن الحقل 

تلة الحيوية عن طريق  ـ تؤدي المعالجة بالأسمدة الطبيعية و الكيميائية للتربة إلى تحسين إنتاج الك2
 . التأثير في خواصها الكيميائية لما توفره من مواد معدنية 

 ـ يؤدي حرث التربة إلى تحسين إنتاج الكتلة الحيوية و ذلك بالتأثير في خواصها الفيزيائية و التي 3
 :تتمثل في 

 . التغيير في بنية و تركيب التربة مما يساعد على توغل الجذور/   ا
  مسامية التربة مما يسمح بانتشار الغازات خاصة الأكسجين و نفاذية زيادة/   ب

 .       الماء و تحقيق التوزيع الجيد للأملاح المعدنية 
 طمر بقايا النباتات مما يسمح بعمل مكروبات التربة عليها و تحويلها إلى دبال / ج 

 .      ثم إلى سماد قي شكل أملاح معدنية قابلة للامتصاص 
ن اجل رفع و تحسين الكتلة الحيوية النباتية يتم التأثير على الخصائص الفيزيائية و الكيميائية  ـ م4

 .للتربة 
  : النشاط 

  : المرحلة   
 تزداد إنتاجية بعض النباتات إلى حد معين بزيادة الشدة الضوئية بينما /  ـ ا1   

 .  هذه الشدة الضوئية           تتناقص هذه الإنتاجية لنباتات أخرى بزيادة
 /          ب

 نباتات ضلية نباتات شمسية
 سبانخ
 بطاطا

 سرخس
 حرف

 . أنصح أمي أن تضع أصيص السرخس في مكان قليل الإضاءة / ج   

  : ما يجب أن تتوصل إليه •

ما يجب أن تتوصل إليه 



 
 

 

 :  ـ رسم المنحنى البياني2
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 : ـ الإستنتاج 
 .في الجو إلى حد معين) 2CO (  تتحسن الكتلة الحيوية للنبات الأخضر بزيادة نسبة

  : ـ التعليل 3
 م لزيادة نشاط الإنزيمات و منه30   تزداد الإنتاجية بزيادة درجة الحرارة الى

 م تنقص الإنتاجية لتناقص نشاط 30   وزيادة  نشاط النبات و عند تجاوزها 
 .    الإنزيمات السابقة 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

 

  : المرحلة 
 :    ـ رسم التركيب التجريبي 1
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 : ـ المنحنى 2 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

 

 بعد ضوئي هو نسبة) سم50الى6(العامل الذي يحدد الإنتاجية في المجال /  ـ ا3
)       2CO ( في الوسط)NaHCO3. ( 
 بعد ضوئي هو) سم110الى50(العمل الذي يحدد الإنتاجية في المجال /      ب

 . الإضاءة           شدة
 
 .هو العامل القريب من الحد الأدنى :  ـ تعريف العامل المحدد4
 في الوسط لان نسبته في الجو هي ) 2CO( ـ العامل المحدد طبيعيا هو تركيز 5

 .  و هي نسبة بعيدة عن الحد الأمثل 0.03%      
 
 
 :لى  ـ يتأثر إنتاج الكتلة الحية النباتية بعوامل خارجية يمكن تقسيمها إ6
  

 : عوامل ترابية و تتمثل في تركيب و بنية التربة من حيث /     ا
 

 أي حجم الحبيبات المكونة لها والتي يمكن التأثير:         ـ الخصائص الفيزيائية
 .                                  عليها بالحرث و الاستصلاح 

  حيث المواد المعدنية  أي محتوى التربة من:         ـ الخصائص الكيميائية 
 .            والتي يمكن التأثير عليها بالأسمدة الطبيعية و الاصطناعية 

 عوامل مناخية تتمثل في العوامل الطبيعية من تغيرات لشدة الإضاءة /    ب
 .     ودرجة الحرارة ) 2CO(         و تركيز   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

 

 
 .خارجية على إنتاج الكتلة الحية ـ تأثير العوامل ال

 ـ يمكن رفع و تحسين إنتاج الكتلة الحيوية النباتية عن طريق التأثير على العوامل 
 .  الخارجية المتمثلة في العوامل الترابية و المناخية 

 ـ يتم التأثير على العوامل الترابية بالتأثير في خصائصها الفزيائية و الكميائية
 .ث و السقي و إستعمال الأسمدة     بعمليات الحر

 ـ يتم التأثير على العوامل المناخية بالتأثير في العوامل المؤثرة على شدة التركيب
 . و درجة الحرارة co2   الضوئي و التي تتمثل في الضوء و تركيز 

ية ـ إن العامل المناخي الذي يقترب من حده الأدنى في الوسط هو العامل الأكثر تحكما  في إنتاج
 .النبات الأخضر 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 : المفاهيم المبنية للوحدة •



 
 

 

 
 .تخضع عملة التركيب الضوئي في الطبيعة إلى عدة عوامل تؤثر عليها في نفس الوقت 

بعد دراسة تأثير كل من الضوء و الحرارة في نفس الوقت على شدة التركيب الضوئي عند نبات 
 :الإيلوديا تم إنجاز منحنيات الوثيقة التالية 

 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 . ـ إقترح تجربة لدراسة تأثير درجة الحرارة على شدة التركيب الضوئي 1
 . ـ إنطلاقا من الوثيقة حدد شروط أحسن إنتاجية لنبات الإيلوديا 2
 . ـ إقترح ثلاثة طرق لتحسين المردود الزراعي 3

 : التـقــــويم •


